UNIDAD N° 4
ORGANIZACION Y FUNCION CELULAR

Subunidad 4.4

CONVERSIONES ENERGETICAS

La vida depende del flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que
tienen lugar en el sol. Menos del 1% de la energia solar que llega a la Tierra se transforma,
por medio de una serie de procesos que ocurren en las células de las plantas y otros
organismos fotosintéticos, en la energia que impulsa todos los procesos vitales. Esta
energia proveniente del sol es utilizada para reorganizar moléculas simples, como diéxido
de carbono y agua, formando moléculas complejas como azlcares, de vital importancia para
la vida celular.

Una célula puede entenderse como un complejo de sistema especializado en transformar
energia. Todas las células pueden transformar la energia almacenada en los enlaces
quimicos en movimiento, electricidad, calor, luz, y/o utilizarla en la sintesis de otras
moléculas.

Los distintos organismos unicelulares y pluricelulares estan adaptados a determinadas
formas de incorporacion de energia. Las transformaciones energéticas que tienen lugar en
la/s célula/s de cada organismo se llevan a cabo a través de millones de reacciones
guimicas, las que en su conjunto se denominan metabolismo. En dicho proceso participan
enzimas, grandes moléculas proteicas con funcién catalizadora y que se caracterizan por su
alta especificidad.

Para resolver las actividades que se presentan a continuacion consulta la UNIDAD N° 4:

ORGANIZACION Y FUNCION CELULAR, Subunidad 4.4: CONVERSIONES
ENERGETICAS del CD “Material ilustrativo de la Guia de Estudio”

ﬂl:l

a. LEE acerca de las transformaciones de energia en los seres vivos en :

e Alberts y otros. Introduccion a la Biologia Celular. 32 ed.Ed. Medica Panamericana.
Madrid 2010. Caps. 3y 13.

b. OBSERVA la figura 1: Flujo de energia en la biosfera

c. IDENTIFICA en la figura antes indicada los procesos representados y relaciona la
informacion de dicha figura con las siguientes reacciones quimicas

6 CO, + 6H,O + ENERGIA CeH1206 + 60,

CeH120 + 60, — 6 CO, + 6H,O + ENERGIA

d. En base a lo analizado en b y ¢ ELABORA con tus palabras una definicion de los
procesos representados.



e. INDICA qué diferencias encuentras entre ambos procesos desde el punto de vista
energeético.
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a. En relacion a las enzimas INDICA qué tipo de moléculas son las enzimas y SINTETIZA
qué papel juegan en el metabolismo celular.



c. DIFERENCIA Y EJEMPLIFICA los siguientes términos.

autétrofos [/ heterotrofos

anabolismo [/ catabolismo

3.

El ATP es la “moneda” energética corriente en todas las células y su hidrélisis esta
acoplada a otras reacciones que posibilitan una variedad de procesos anabdlicos

a. RELACIONA la funcion del ATP con las férmulas de los nucleétidos representados en la
figura 2

b. REDACTA un parrafo en que expliques cdémo se relaciona el ATP con la fotosintesis y la
respiracion celular y en un parrafo dicha relacion.



Las mitocondrias son las centrales energéticas de todas las células eucariotas, en ellas se
transforma la energia contenida en las moléculas nutritivas, en una forma de energia
utilizable para los diferentes procesos celulares.

a. OBSERVA la figura 3: Ultraestructura de una mitocondriay COLOCA los nombres
correspondientes en los siguientes diagramas:

Esta figura esta en los originales del afio
anterior

e

a. OBSERVA la figura 4: Reproduccioén de las mitocondrias.

a. EXPLICA sintéticamente como se lleva a cabo el proceso representado en la figura antes
mencionada.



b.

Algunas de las proteinas mitocondriales son importadas desde el citosol.

a. EXPLICA sintéticamente cdmo se realiza la incorporacién de una proteina a la
matriz mitocondrial, basandote en la observacion de la figura 5: Importacion de
proteinas por la mitocondria

b. Las mitocondrias poseen ADN, ARNm, ARNt y ribosomas propios. INDICA qué funcion
cumplen.

B

a. OBSERVA el esquema de la figura 6: Representacion grafica de la ATP sintetasa

b. INTERPRETA el esquema, DEFINE qué es la ATP sintetasay EXPLICA brevemente su
funcion.
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a.LEE acerca de la obtencién de energia a nivel celular, la respiracion celular y la
fermentacion en:
e Alberts y otros. Introduccién a la Biologia Celular. 32 ed. Ed. Medica Panamericana
Madrid. 2010 Caps. 3y 13.

b. OBSERVA la figura 7: Etapas de la Respiracion celular.

c. SINTETIZA en un cuadro comparativo las etapas de la respiracion celular, consignando
para cada etapa:

- metabolitos que patrticipan,

- lugar de la célula donde se desarrolla,

- cantidad de ATP producido por cada molécula de glucosa oxidada

Vias metabdlicas Metabolitos Metabolitos Lugar donde ATP
gue ingresan gue se ocurre
producen
Glucolisis
Descarboxilacion
oxidativa

Ciclo de Krebs

Cadena
Transportadora
de e

d. CALCULA el rendimiento energético total de un mol de glucosa



a. OBSERVA la figura 8: Cadena transportadora de electrones y fosforilacién oxidativa

b. RELACIONA los componentes de la cadena transportadora de electrones con la
estructura de la membrana mitocondrial.

c. ANALIZA y EXPLICA cémo se genera el gradiente electroquimico de protones y qué
relacién tiene con la fosforilacion oxidativa.

e. EXPLICA por medio de qué mecanismo el O, y el CO, atraviesan las membranas
citoplasmatica y mitocondrial.
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No todas las células llevan a cabo la oxidacion del mismo modo y bajo las mismas
condiciones; de hecho hay muchas variaciones de la ruta bésica analizada anteriormente.



a. BUSCA informacion acerca de las alternativas metabdlicas que pueden ser utilizadas por
algunas células de nuestro organismo o por los microorganismos que intervienen en la
formacion de la placa bacteriana, y en qué circunstancias pueden hacerlo.

b. SINTETIZA en el siguiente cuadro comparativo las vias metabdlicas utilizadas por células
eucariotas y/o microorganismos para la obtencidbn de energia bajo condiciones
anaerobicas.

Vias Metabolitos Metabolitos Lugar donde Cantidad de
Metabdlicas gue ingresan que se ocurre ATP gue se
producen obtiene
Fermentacion
lactica
Fermentacion
alcohodlica

112

Los alimentos contienen hidratos de carbono, proteinas y grasas entre otros compuestos
a.OBSERVA la figura 9: Esquema de la integracién metabdlica

b.EXPLICA como extraen los organismos energia de las grasas o de las proteinas.






