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LAS GRAMINEAS ORNAMENTALES

Las Gramineas o actualmente denominadas Poaceas, forman una de las familias mas numerosas, con 700
géneros y cerca de 10.000 especies descritas en todo el mundo. Se encuentran en todas las latitudes, desde el nivel
del mar hasta las montafias. En todos los tipos de suelos. La diversidad de ambientes donde crecen se explica por la
versatilidad morfolégica que poseen.

Son plantas que se adaptan facilmente y se desarrollan bien en diferentes lugares y con una gran
aplicacion en jardineria, ya que ademas de su caracter ornamental por sus espigas y frutos, cuando la planta muere
también resulta Util para realizar centros de flor seca.

Las Gramineas decorativas constituyen la herramienta esencial para el jardinero moderno. Estas ofrecen
una larga gama de colores y de formas muy esculturales. Plantadas en grandes cantidades permitiran delimitar
eficazmente los espacios. Plantadas de forma aislada, estas permitiran la creacién de cuadros muy depurados en
asociacion con minerales o con agua.

Muchas de las especies utilizadas han sido introducidas al pais de diferentes regiones del mundo, otras han
surgido de la domesticacion y mejora de especies nativas

UBICACION TAXONOMICA

Las Gramineas o Poaceas pertenecen a las plantas superiores o vasculares (Division Traqueofitas) por
tener sus plantas con drganos diferenciados (raiz, tallo y hoja) y tejidos especializados (proteccion, fundamentales,
de sostén y conducciéno vascular). Dentro de ellas se encuentran dentro de las plantas con flores o semillas
(Subdivision Espermatofitas), donde sus semillas se encuentran encerradas o protegidas por frutos (Clase
Angiospermas). Constituyen un grupo fundamental dentro de las plantas con hojas normalmente acintadas y
vainas, de venacion paralelinervada, sistema radical homorrizo o en cabellera y semillas con un cotiledén (Subclase
Monocotileddneas o Lilideas).

Las Gramineas formaban parte del orden de las Glumifloras, que se caracterizan por poseer flores simples,
perfectas o imperfectas, de perianto reducido o nulo, dispuestas en la axila de bracteas herbaceas o escariosas
(glumas), formando inflorescencias elementales o “espiguillas”, reunidas en inflorescencias complejas o de segundo
orden. Orden que comparte con la familia de las Ciperaceas (Papiros, Cebollin). Actualmente las Poaceas
conforman un orden monofilético denominado Poales.

Division: TRAQUEOFITAS
Subdivisién: ESPERMATOFITAS
Clase: ANGIOSPERMAS
SubclaseLILIDEAS (MONOCOTILEDONEAS)
Orden: POALES

Familia: POACEAS (GRAMINEAS)



Caracteres diferenciales entre dicotiledoneas y mon  ocotiledéneas
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Clave para diferenciar Ciperaceas de Poéaceas:

A- Plantas herbaceas, con cafias sin nudos o con nudos basales, de seccion triangular, hojas sin ligula.
Espiguillas generalmente con una gluma. Fruto aquenio.
Familia Ciperaceas

AA. Plantas herbaceas o lefiosas, con cafias con nudos y entrenudos, de seccién circular, hojas con
ligula. Espiguillas con dos glumas. Fruto cariopse.
Familia Po4ceas

MORFOLOGIA DE UNA PLANTA DE GRAMINEA

Raiz:

Encontramos en las Gramineas dos sistemas de raices:a)Raices embrionales o seminales, originadas en
la radicula del embridn y estan cubiertaspor la coleorriza. Constan de una raiz principal y generalmentedos a cuatro
laterales. Su duracidn fluctUa entre variassemanas a varios meses.b) Raices caulinares o adventicias que nacen
en los nudos basales del tallo, son numerosas y reemplazan a las raices embrionales. Debido a su gran cantidad se

disponena modo de cabellera (sistema radicular homorrizo) y su duracion es variable de acuerdo a laespecie.

En plantas anuales se suelen desarrollar vigorosamente, en los nudos inferiores del tallo, raices que sirven
de sostén o anclaje de la planta, se denominan raices fulcrantes (Maiz).

r

Raices fulcrantes

La constitucion interna de las raices de las Gramineas, como de todas las Monocotiledoneas, se caracterizan
por tener dispuestos los haces vasculares en muchos radios de xilema primario, mas de 10 por lo que no pueden
forman una disposicion radial (raices poliarcas). Como los radios de xilema no llegan al centro del corte de la raizse
encuentra parénquima medular en el centro.



[Periciclo (capa debajo de la endodermis) ‘

RAIZ CON CRECIMIENTO PRIMARIO:
monocotiledéneas

Rizodermis

Los tejidos se distribuyen de fuera a dentro de la
siguiente forma:

1°. Rizodermis.

2°, Cortex. La capa mas externa forma la
exodermis y la mas interna la endodermis.

3°, Periciclo.

4°, Cilindro vascular. Los tejidos vasculares 13m°s
se encuentran ocupando el centro de la raiz:

*» Los haces de xilema son muy numerosos (>10)
no se disponen de forma radial y alternan en la
periferia con el floema, dejando médula en el centro:
raiz poliarca. Tipico de monocotiledéneas.

Xilema 1°
(4 radios,
poliarca)

5% Médula: constituida por parénquima y también
suele haber esclerénquima, solo se encuentra en
las raices poliarcas.
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Corte transversal de Triticum (trigo) Corte transversal de Sorghunhalepense

Por la capacidad de generar un sistema radicular en cabellera es que muchas gramineas son utilizadas para
diferentes usos, no muy difundidos, siendo tecnologias muy eficientes, de bajo costo y ambientalmente sustentables
(Ver pagina de Ingenieria Viva). Se pueden fijar taludes y médanos, como control de erosiones hidricas y edlicas,
realizar el tratamiento/depuraciéon de liquidos cloacales Imagen de planta y sistema radical de Vetiver.
Utilizacién como fijador de médanos.
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Tallo:

El tallo de las Gramineas esta formado por nudos y entrenudos ointernodios. A este tallo se lo denomina
cafa.

Los entrenudos pueden ser, de acuerdo a la seccidn, cilindricoscomo en los cereales o comprimidoscomo en
muchos pastos (pasto ovillo). Por su consistencia, pueden ser herbaceas (cereales y forrajeras), sublefiosos: (Cafa
de Castilla) o lefiosos (tribu Bamblceas). En la mayoria de las especies son huecos, pero puede haber macizos como

enla “cafia de azlcar”, “sorgo”, “maiz”.
- =,
: El nudo es un tabique transversal que se manifiesta
fitamere exteriormente por unazona mas abultada o algo contraida y es
el punto donde nace la hoja y lasyemas. Su funcién es dar
' resistencia a la cafia y se lo denomina nudo caulinar.Apenas
- ..' mas arriba del nudocaulinar o dicho de otra manera enla base
R del entrenudo, se encuentrauno de los tres
meristemasintercalares de las Gramineas: enéste caso
responsable delcrecimiento o alargamiento delentrenudo.
nudo
canlinar

Los tallos de las Gramineas pueden crecer fuera de la superficie del suelo:aéreos; o por debajo de ella:
subterraneos.

Los tallos aéreos se dividen en:
a) erectos.

b) decumbentes, crecen recostados sobre el suelo sin arraigar en losnudos; se levanta la parte extrema que
lleva la inflorescencia (Pasto Cuaresma.

c) rastreroslos que a su vez se dividen en:

* Radicantes: aquellos que arraigan en los nudos en contacto con el suelo. Paspalumnotatum “pasto
horqueta”.

»  Estoloniferos: son aquellos que originan nuevas plantas en cada nudo. Cynodondactylon “gramilla”,
Axonopuscompressus “pasto chato”, etc.
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Los tallos subterraneos pueden ser:

a) Rizomas: los hay de dos tipos: Los definidos que son cortos yencorvados, creciendo junto al vastago que
los emite (Arundodonax“cafia de castilla”), originan matas y no invaden el suelo. Los indefinidosque son muy
desarrollados y constituyen drganos de propagacion muyactivos (Sorgo de halepo, Gramilla, Cafia tacuara -
Phyllostachys). Pueden constituirse en plantasinvasoras muy dafiinas como es el caso del “sorgo de halepo” o la
“patade perdiz”, o tener una utilidad como fijadoras de suelos, en terraplenesde vias férreas, o bien en médanos y
dunas.



Los rizomas, como tallos que son, se encuentran recubiertos de hojas modificadas, no fotosintetizantes,
llamadas catafilos, de importancia en identificacion de especies.

b) Bulbos: son engrosamientos que se producen en los internodios basalesde las cafias y se hallan envueltos
por sus vainas foliares: contienenreservas y son raros en las Gramineas (Phalarisaquatica, Arrhenatherumbulbosum).

Rizoma indefinido Rizoma definidos

En cada nudo se inserta una hoja, en disposicion alterna distica, y junto a ella se puede desarrollar yemas
que pueden dar origen a ramificaciones laterales, en ese caso se llama hoja tectriz.

Las cafias simples son propias de las plantas anuales, cuyo eje termina en una inflorescencia.

Las ramificaciones basales (a nivel de suelo o bajo el mismo) se denominan innovaciones las cuales daran
lugar a nuevos vastagos. El conjunto de ellos constituye el macollaje. Esta caracteristica de las gramineas hace que
formen buenos céspedes, ya que hay un activo desarrollo de tallos que llevan hojas en continuo crecimiento,
estimulado por los sucesivos cortes.

De acuerdo a la forma en que emerja esta innovacién con respecto a la vaina de la hoja tectriz tenemos
innovaciones intravaginales o extravaginales. En las intravaginales, los macollos emergen entre el tallo y la hoja,
estos forman matas densas,propios de plantas de regiones aridas o semiaridas (el brote joven crece protegido por la
hoja tectriz y asi resiste los cambios de humedad y temperaturaStipasp). Cuando las innovaciones emergen
rompiendo la vaina de la hoja tectriz se denominan extravaginales y originan matas laxas.
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Estructura interna:
Se presentan dos tipos basicos.

1. En la mayoria de las monocotiledéneas resulta dificil distinguir un cilindro vascular: el sistema consta de un gran
numero de haces repartidos irregularmente, en varios ciclos, desde la periferia casi hasta el centro del tallo; no es
posible distinguir los limites entre corteza, cilindro vascular y médula (atactostela).

El tejido fundamental, llamado también tejido conjuntivo, puede ser parenquimatico o estar fuertemente
esclerificado, o presentar numerosos cordones de fibras, como en el tallo de los bambtes (Bambusa). El centro
puede ser hueco.

El cortex es muy angosto en tallos aéreos, pero es muy grueso en tallos subterraneos.

Corte de tallo de Setariageniculata

2. En muchas gramineas, los haces se disponen en dos circulos: el externo con haces pequeios, incluidos en la capa
subepidérmica de esclerénquima, y el interno con haces mayores, incluidos en parénquima. Para diferenciar estos
cortes es necesario observar los haces vasculares: los elementos del metafloema de los haces de gramineas son de
forma poligonal, y se disponen en forma simétrica y regular;ademas presentan con frecuencia laguna
protoxilematica.

La parte central parenquimatica puede ser descripta como médula, y con cierta frecuencia, es hueca; en las
Gramineas la médula se destruye durante el crecimiento sélo en los entrenudos, mientras los nudos la retienen
formando los diafragmas nodales.
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Hoja:

Las hojas se hallan compuestas por:
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Vaina, nace en el nudo y rodea completamente al entrenudo. Pueden
ser abiertas o cerradas. Su longitud es variable, pudiendo ser de mayor
o menor longitud que el entrenudo que cubre. Puede ser cilindrica o
aquillada, con el nervio medio mas notable que los restantes. En las
vainas abiertas los margenes suelen ser hialinos o membranaceos.
Ligula, no siempre esta presente, es la laminilla blanca y generalmente
membranosa (a veces pilosa o escariosa) que se halla en la parte
superior interna de la vaina, en el limite con la lamina.

Lamina, por lo regularsésil (en Bambuceaspseudopeciolada), lineal y
alargada; su extremidad puede seracuminada, obtusa, etc.Estas laminas
pueden enrollarse para evitar la evaporacion causada poruna excesiva
insolacion, lo que se debe a cambios de turgencia que operan encélulas
especiales de la epidermis llamadas células bulliformes.

Auriculas, suelen encontrarse en gran cantidad de especies (no en
todas) siempre en nimero de dos y tienen gran interés para la
determinacién de plantas al estado vegetativo. Nacen a la misma altura
que la ligula. En este punto, pero del lado externo, sedistingue una zona
denominadacollar.

Faa

El crecimiento tanto de la vainacomo de la lamina lo determinanotros dos meristemas intercalaresubicados
respectivamente en labase de la vaina y la base de lalamina.

En el nudo vaginal (parte de la vaina que rodea al nudo caulinar) operan unashormonas vegetales (auxinas)
que determinan la ereccion de la cafia cuandosobreviene un “volteo” de la misma, pues provoca una dilatacion en el
costadodel nudo que esta por debajo con lo que la cafa se levanta de a poconuevamente.

Prefoliscion

La prefoliacion, forma en que se disponen las hojas en las yemas visible

en corte transversal de las mismas, puede ser conduplicada (lamina doblada a lo
largo del nervio medio) o convoluta (lamina enrollada formando un tubo).



Anatomia de las hojas (extraido de www.biologia.edu.ar — Facultad de Cs. Agrarias — UNN)
Si diferencian los tres sistemas de tejido.

SISTEMA DERMICO

En las hojas de Monocotiledoneas las células epidérmicas son generalmente alargadas en sentido paralelo al
eje de la hoja y los estomas estan ordenados en filas longitudinales en las zonas intercostales, es decir entre las
venas.

En las Gramineas la epidermis comprende células largas, angostas, que a menudo tienen paredes
anticlinales muy onduladas. En los estomas, las células oclusivas angostas estan asociadas con células subsidiarias;
pueden haber células silicicas (cuerpos en forma de cruz o de silla de montar), células suberosas y tricomas.

célulalarga estoma  células suberosas

En las Gramineas xerdfitas con numerosos estomas en
la cara adaxial, la epidermis adaxial presenta células
buliformes o células motrices, que se diferencian de las demas
por su forma y su mayor tamafio. Su funcion es la proteccion
de las hojas contra la desecacion, cuando el aire esta seco, las
hojas se pliegan protegiendo la cara adaxial y evitando la
transpiracion.

Foto: Epidermis abaxial de Andropogon en vista superficial
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La planta de arroz (Oryza sativa) vive parcialmente sumergida, sin embargo sus hojas no se mojan, porque
quedan capas de aire atrapadas entre la superficie hidrofébica de la epidermis foliar hoja y el agua circundante. Los
gases difunden desde la atmdsfera a la parte sumergida de la planta a través de estas capas de aire atrapadas
(Moore, Clark &Stern, 1995).

Poa, transcorte de hoja Hojas de arroz (Oryza sativa),
mostrandocélulasbuliformes con superficie hidrofébica

¥,
células
420 buliformes

epidermis ‘o
abaeial th

Foto de Moore, Clark &Stern 1995

SISTEMA FUNDAMENTAL O MESOFILO

En algunas Gramineas, especialmente Eragrostoideae y Panicoideae, el clorénquima es radial, es decir que
sus células rodean los haces vasculares ordenadas radialmente; pueden ser algo lobadas en Bambusoideae y en
algunas especies son profundamente lobadas o ramificadas.



SISTEMA VASCULAR

El sistema vascular de las hojas de Monocotileddneas esta formado por venas paralelas que convergen en el
apice, ligadas entre si por finas venas comisurales transversales, es decir que a nivel microscdpico el sistema es
también reticulado (cerrado).

En las Gramineas el haz mediano puede ser mas grande, o la parte mediana de la lamina esta engrosada
sobre el lado adaxial, por la presencia de parénquima incoloro masivo; en ese caso la costilla lleva numerosos haces
vasculares (Canna).

Avena, venacion foliar Venacion foliar en hojas de Monocotiledoneas
A, &pice foliar; B, venacion paralela| A-B, Iris, vaina y lamina ensiforme; C-D, Canna,vaina y vena media;
cerrada; C, transcorte E, Zea mays (Gramineae) vena media
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Cada hacecillo esta rodeado por una vaina. En las gramineas la vaina muestra variaciones que son significativas
taxondmicamente 'y son indicadoras del tipo de fotosintesis caracteristico de las especies.
En muchas Gramineae se observan extensiones de la vaina: bandas de tejido que unen los hacecillos con una
(hacecillo semitrabado) o ambas epidermis (hacecillo trabado). Las extensiones pueden estar constituidas solo por
tejido parenquimatico o por tejido esclerenquimatico. Cuando no hay extensiones los hacecillos son libres.

Transcorte de hoja
deAmmophyla (Graminea) con haces
trabados
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Poa (Gramineae), transcorte de hoja mostrando un haz
semitrabado y uno libre

extensidn
de la waina

axtensiones
de la vaina
haces vasculares

En las plantas de ciclo fotosintético C3 o de Calvin-Benson el primer producto de la fotosintesis es
tricarbonado. Estas especies ocupan con frecuencia habitats sombreados, frios o muy himedos, donde la eficiencia
del proceso fotosintético aumenta al disminuir la temperatura. Entre las Monocotileddneas varias gramineas como
Poa, Triticum (trigo), Avena, Hordeum (cebada), Bromus (cebadilla), pertenecen al grupo C3. Estos cereales estan en
las tribus Poideae y Festucoideae, en las cuales los haces vasculares presentan dos vainas, una interna o
mestomatica con paredes gruesas Y lignificadas, con banda de Caspary, y otra externa constituida por células pobres
en cloroplastos y con paredes delgadas; observando al microscopio con bajo aumento las células parecen claras en
contraste llamativo con el mesdfilo rico en cloroplastos.



Otras plantas, de regiones tropicales, tienen ciclo fotosintético C4 o de Hatch-Slack, en el cual el primer
producto de la fotosintesis es tetracarbonado. Ocupan habitats soleados, calientes y aridos y tienen tasa fotosintética
mayor que las plantas C3. Las plantas C4 tienen el clorénquima foliar dispuesto radialmente alrededor de los haces
vasculares; el conjunto de caracteres anatdémicos y fisioldgicos que poseen se designa como "estructura Kranz"
(palabra alemana que significa "corona"). Los cloroplastos del parénquima clorofiliano tienen una estructura
vesiculosa caracteristica: reticulo periférico, formada por invaginaciones de la membrana interna (este reticulo
también existe, menos desarrollado, en los cloroplastos de la vaina y en los de algunas plantas C3). En las
Panicoideae (Zea mays, Saccharumofficinarum, Paspalum, Cynodondactylon) la vaina es simple, formada solo por
células parenquimaticas, con paredes mas gruesas que las de las células del mesofilo y cloroplastos grandes que
acumulan almiddn y tienen grana poco desarrollados. En las Eragrostoideae hay dos vainas, una interna formada por
células con paredes mas o menos engrosadas, y una externa parenquimatica, con paredes mas gruesas que las
células del mesdfilo, con grandes campos de puntuaciones y numerosos plasmodesmos y cloroplastos grandes con
grana, mayores que los de las células del mesdfilo.

Las células del mesdfilo fijan el C02 (anhidrido carbénico) atmosférico en un compuesto que pasa a las
células de la vaina, donde los cloroplastos realizan la segunda parte del proceso fotosintético. Hay una separacion
espacial de los dos procesos. Las células del mesdfilo fijan el C02 atmosférico en un compuesto tetracarbonado:
oxalacetato, que se convierte en aspartato o malato segun las especies; éste pasa a las células de la vaina, donde se
descompone en piruvato (tricarbonado) y C02 . El compuesto tricarbonado vuelve al mesdfilo, donde recomienza el
ciclo, y el C02, que se acumula en alta concentracion en el citoplasma, es procesado por los cloroplastos de la vaina
a través del ciclo de Calvin.

Céluas Céluias
del mesahilo de lavaina
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CLORIDOIDEAS=ERAGROSTOIDEAS

Inflorescencia:

En Gramineas se distinguen una inflorescencia elemental llamada espiguilla, estas reunidas en tres tipos
de inflorescencias generales. Son espigas cuando las espiguillas se encuentran “sentadas” sobre el raquis de la
inflorescencia, no tiene pedicelo (“trigo”). Cuando las espiguillas poseen pedicelo y el raquis no se encuentra
dividido, la inflorescencia es unracimo, estos pueden ser con las espiguillas ubicadas hacia el mismo lado o
unilaterales (Paspalum, Chloris, Cynodon). Tendremos una panoja si el eje del raquis esta dividido y las espiguillas
son pediceladas, (Miscantus, Avena).

El raquis puede ser continuo o articulado, formado por segmentos o artejos que no se separan a la madurez
de los frutos (raquis tenaz) o bien es un raquis fragil y sus artejos se separan con las espiguillas, constituyendo
unidades de dispersion cuando los frutos maduran
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Una espiguilla consta de un pequefio eje llamadoraquilla, conformadapor pequefias secciones o
entrenudos, unidosentre si por los nudos(articulaciones) donde seinsertan las flores.Dos bracteasestériles llamadas
glumas (puede haber una o no presentar, como en arroz) protegen y delimitan cada espiguilla.Todo este conjunto
se encuentraunido al eje o raquis por medio deun pedicelo; si el pedicelo estdausente se dice que la espiguilla
essésil o sentada.Existe una articulacion entre elpedicelo y la raquilla que puedeestar ubicada por encima o
pordebajo de las glumas, determinandode esta forma que las mismas seanpersistentes o caedizasrespectivamente a
la madurez delos granos. Este caractersistematico permite diferenciar a lassubfamilias Festucoideas/Eragrostoideas
de las Panicoideas.Las glumas pueden ser muy tenues (Stipa “flechillas”) y finas Hordeum“cebada”) o anchas

(“trigo”).

La florse encuentra protegida por dos
glumelas (bracteas fértiles), las que sedenominan
glumela inferior o lemmayglumela superior o
Arista Anteclos palea.Lemma y pélea constituyen el antecio o casilla

Pﬁb {mj:fﬂ;:h,] . floral.Lla lemma se inserta por debajo dela pélea y
o glumela , suele ser mayor que ella,cubriéndola por los costados.
superior, ; De laextremidad o dorso de la lemmamuy
' frecuentemente surge unapéndice en forma de lezna
llamadoarista, que puede tener posicidnapical,
subapical o dorsal. Existenlemmas con tres o mas
aristas.Por encima de las glumelas seencuentra la flor
propiamente dicha.Las glumélulasélodiculas son
dospequefios 6rganos ubicados apenasmas arriba de
las glumelas. Suturgencia determina la apertura
delantecio. Las lodiculas son elperianto
modificado.Engeneral son hermafroditas, aunque en
diversos géneros unisexuales:espiguillas con flores
femeninas y con flores masculinas en la misma planta
seobservan en Zea mays “maiz” o en especies de los
géneros Cortaderia yDistichlis.El androceo consta
generalmente de 3 estambres (excepcionalmente 1 -
6 omas). El gineceo es supero, bicarpelar,
Abajo foto de espiguilla y partes en “trigo”, unilocular, con dos (2) estigmasplumosos.

“trigo” Cada espiguilla puede estar compuesta por
una o varias flores (espiguillasunifloras y plurifloras).

Gluma superior
Gluma inferior

Arriba, dibujo de espiguilla tipo pooide.
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Fruto:

El fruto caracteristico de las Gramineas es un cariopse, fruto seco indehiscentecon el pericarpio soldado a la
semilla.

En la parte inferior del cariopse, visto dorsalmente, se encuentra el embriénmas o menos eliptico cubierto
por el pericarpio (macula embrional). Del otro lado, la cara ventral, correspondienteal surco o sutura carpelar se
distingue el hilo que puede tener formas variadasde acuerdo a la especie (punctiforme, oval o linear), que
corresponde a la insercion del dvulo con la pared del ovario.

Histoldgicamente se encuentra:Ademas de almiddn, el endosperma posee un cierto porcentaje de gluten (7—
10%), que es una sustancia proteica insoluble en agua, y por lo cual el procesode panificacién tiene lugar con la
harina de trigo.

A la madurez en caripse pude desprenderse libre de lemma y palea, o bien encerrado en ellas. Se
denominan grano desnudo Yy vestido respectivamente.

(Granos de cereales
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