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| Escala de Zadocks et al., (1971)
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Etapas de desarrollo de cereales de invierno
Escala de Zadoks et al., 1974

Germinacion 0.0-0.9
Es un codigo decimal o escala basada en Produccion de hojas 1.0-1.9
observacion externa de los 10 estados Produccién de macollos 2.0-2.9

principales de desarrollo de los cereales de Producciéon de nudos (encafiado) | 3.0-3.9

invierno, donde cada uno de dichos estados a Vaina engrosada 4.0-4.9
su vez pueden dividirse en 10 estados Espigado 5.0-5.9
secundarios. Antesis 6.0-6.9

Estado lechoso del grano 7.0-7.9

Estado pastoso del grano 8.0-8.9

Madurez 9.0-9.9

Etapas de crecimiento del trigo segun Zadoks, J.C., Chang, T.T., Konzak, C.F. (1974) 2



https://pdfs.semanticscholar.org/a54e/d778dfd323b1de183662436cde2140976f95.pdf
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Sbra Em IF ET (MNP) HB Esp At iLL MF Co Tiempo
Adoptodo de Slafer & Rawson ,1994
Establecimiento/Macollaje
Iniciacién espiguillas | Mortandad floral
Iniciacién floral
Etapa Vegetativa) Etapa Reproductiva

Fuente: Garcia (2012)



http://www.metrice.udl.cat/es/misc/curso_paysandu/2.%20Ciclo%20ontog%E9nico%20G%20Garcia.pdf

Etapa 0 - Germinacion. Zadoks (Z) 0

£0.5

radicula
emergida

Z 00 - Semilla seca.
Z 01 - Comienzo de imbibicion. £0.7
coleoptilo
Z 05 - Radicula emergida del cariopse. emengxio
Z 08 - Hoja en el extremo del coleoptile. 1.0
ol

coleopti
la
supernicie

Fuente: FAO (2006), Haun, (1973) citado por Gonzalez (2009)



http://www.fao.org/docrep/006/x8234s/x8234s05.htm
http://www.fertilizando.com/articulos/UsoCodigoDecimalParaDescribirCicloTrigo.pdf

Emergencia. Z1

Z 10 - 1°"= hoja verdadera atraveso el coleoptile.
Z 11 - 1° hoja expandida y comienza a desenrollarse la 292, *™

Z 12 - 292 hoja expandida y comienza a desenrollarse la 3¢,

= 4= Nudo macollaje
- Epicétile

Z 16 - 6% hoja expandida y comienza a desenrollarse la 7ma,

Semilla ——

Z 19 - Nueve o0 mas hojas totalmente expandidas.

Radicula ——

4

Raices seminales

L2 L3
L1
712 U
Z1.1 :
dos hojas en el

tallo principal; aparece

una hoja (L1) en el la tercera (L3)

tallo principal; aparece
la segunda (L2) Fuente: FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009), Garcia (2012)



http://www.fao.org/docrep/006/x8234s/x8234s05.htm
http://www.fertilizando.com/articulos/UsoCodigoDecimalParaDescribirCicloTrigo.pdf
http://www.metrice.udl.cat/es/misc/curso_paysandu/2.%20Ciclo%20ontog%E9nico%20G%20Garcia.pdf

Macollaje. Z2

Z 20 - Vastago principal (VP) solamente.

Z 21 - VP y un macollo. 214,222 | osiga dminua porcobaio
cuatro hojas en
Z 22 -\P Yy dos macollos. el tallo principal; dos macollos:

T1 tiene dos hojas,
T2 tiene una hoja

Z 26 - VP y seis macollos.

Z 29 - VP y nueve 0 mas macollos.

e, tres hojas en el
N ia tallo principal; aparece
Z1 7 Z2.9 ﬁ:mrgnaap:‘;‘ suelo el pnmer macouo (T1)

siete hojas en el tallo principal;
cuatro macollos:
T1 tiene cuatro ho‘!‘as yT1-1,
T2 tiene tres hojas,
T3 tiene dos hojas

este estadio es Z3.0 si.
la altura (H) es 12 cn o més y el tallo se

P e I e e i Fuente: FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009) 6
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y” . Ciclo ontogenico

-

Sbra Em IF ET (MNP) HB Esp At iLL MF Co Tiempo

Adaptado de Slafer & Rawson ,1994
Encanazon/Floracion

e

Fuente: Garcia (2012)



http://www.metrice.udl.cat/es/misc/curso_paysandu/2.%20Ciclo%20ontog%E9nico%20G%20Garcia.pdf

Alargamiento del tallo. Z3

Z 30 - Ereccion del pseudotallo.

Z3.0
Z 31 - Deteccion del 1¢" entrenudo.
Z 32 - Deteccion del 29° entrenudo. 1_"‘ A (-
S 1 <lcm
Z 36 - Deteccion del 6% entrenudo. T 3 5 S

Z 37 - Hoja bandera visible. -

Z 39 - Ligula de la hoja bandera visible.

espiga

N1 hoja

bandera 3.9

hoja bandera
totalmente
emergida

espiga
a—-

primer nudo (N1) perceptible
(el diagrama no incluye
los macollos y muchas

de las hojas) Fuente: FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009) 8



http://www.fao.org/docrep/006/x8234s/x8234s05.htm
http://www.fertilizando.com/articulos/UsoCodigoDecimalParaDescribirCicloTrigo.pdf

Pre inflorescencia no emergida. Z4

Z 41- Hoja bandera totalmente expandida.

Z 42-43 - Pre inflorescencia ligeramente hinchada.

Z 44-45 - Pre inflorescencia totalmente hinchada.

Z 46-47 - Apertura de la vaina de la hoja bandera.

Z 48-49 - Aristas visibles.

hoja
bandera
espiga 4.7
<
hoja
bandera 4.5
es(f' a por encima
Z4 3 e'?cupello de la
- h
espiga a la altura
del cuello de la
penultima hoja
Fuente: BBCH, 1997, FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009) 9



https://www.agro.basf.es/Documents/es_files/pdf_1_files/services_files/descarga.pdf
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Emergencia de la inflorescencia. Z5

Z 50-51 - 1°@s egpiguillas visibles.

Z 52-53 - Y4 de la inflorescencia emergida.
Z 54-55 - Y4 de la inflorescencia emergida.
Z 56-57 - ¥ de la inflorescencia emergida.

Z 58-59 - Emergencia total.

£5.1
Z5.9

Z5.5

Fuente: : BBCH, 1997, FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009) 10



https://www.agro.basf.es/Documents/es_files/pdf_1_files/services_files/descarga.pdf
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Antesis. Z6

Z 64-65 - 1/2 antesis.
Z 68-69 - Antesis completa.

hoja
4% bandera

4

6.0

toda
la espiga
visible

6.0

onley, S.P. Purdue Univ.

Fuente: BBCH, 1997, FAO (2006), Haun (1973) citado por Gonzalez (2009)
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Adaptado de Slafer & Rawson ,1994

Llenado de Granos/Cosecha

Cuaje Llenado
Iniciacion foliar
Llenado de granos

Fuente: Garcia, 2012
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Grano lechoso. Z7

Z 71-72 - Cariopse maduro.
Z 73-74 - Grano lechoso temprano.
Z 75-76 - Grano lechoso medio.

Z 77-78 - Grano lechoso tardio.

L7.1 [‘( 'm{ .
ﬁ;}l}géﬁ;gl;;m ) A L7.7
al apretar \ . ?/ / & \., Contenido humedo
Grano verde £7.3 e -' | vy pegajoso al apretar
liquido acuoso '., | Grano verde
blanco al apretar ek " _/-'
Grano verde X

Fuente: FAO (2006), Haun, (1973) citado por Gonzalez (2009), Universidad Catolica de Chile, (2014) 43



http://www.fao.org/docrep/006/x8234s/x8234s05.htm
http://www.fertilizando.com/articulos/UsoCodigoDecimalParaDescribirCicloTrigo.pdf
http://www7.uc.cl/sw_educ/cultivos/cereales/trigo/llenado.htm

Grano pastoso. Z8

Z 83 - Temprano.
Z 85 - Blando (no detiene la impresion de la uia).
Z 87 - Duro (detiene la impresion de la uia).

Inflorescencia pierde clorofila.

8.5 __
Contenido firme. El grano T 18.7
revienta  dificilmente  al / ‘\Gnntﬁ-nidn firme. El grano no

apretar. La impresion de la revienta al apretar. La
' una al apretar desaparece impresién de la ufAa al
rapidamente. Grano verde ' apretar permanece. Cercano

claro (y a madurez fisiolégica. Grano
sin color verde |

Fuente: FAO (2006), Haun, (1973) citado por Gonzalez (2009), Universidad Catolica de Chile, (2014) 14
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Madurez. Z9

Z 91 - Cariopse duro (dificultoso dividir por la uiia del pulgar).

Z 92 - Cariopse duro (no puede ser mellado por la ufia del pulgar).
Z 94 - Sobremadurez, colapso y muerte de la cana.
Z 95 - Dormicion.

Z 96 - 50% de germinacion.

Z 97 - Dormicidn secundaria inducida.

Z 98-99 - Perdida de dormicidn secundaria.

£9.2

Grano seco, no se marca al apretar con la una

Fuente: FAO (2006), Haun, (1973) citado por Gonzalez (2009), Universidad Catolica de Chile, (2014) 45
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Desarrollo del grano

Grano verde
Grano lechoso

Grano verde limén Grano amarillo

Grano pastoso 30-35% de H*
Madurez fisioldgica

Grano café amarillento Grano seco

20-25% de H°
Grano duro

13-14% de H°
Madurez de cosecha

Fuente: Universidad Catolica de Chile (2014)
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