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Hoja de ruta
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Producción mundial 2019/2020

PRODUCCIÓN GLOBAL DE SOJA (%)

PRINCIPALES PRODUCTORES MUNDIALES
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Producción nacional 2019/2020

Valor Soja, 2020

Durante el ciclo 2019/20 se estima que el 68% del área 

cosechada fue aportada por lotes de primera, con un 

rinde promedio de 32 qq/ha. El otro 32% del área 

corresponde a lotes de segunda, que finalizaron con un 

rinde promedio de 23,9 qq/ha.
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https://www.valorsoja.com/2020/06/19/termino-la-cosecha-argentina-de-soja-la-zona-nucleo-pampeana-fue-la-zona-mas-cara-pero-no-la-mejor/
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Clave fenológica
Escala de Fehr y Caviness, 1977

VE  Emergencia de los cotiledones

VC Cotiledones expandidos

V1 1er Nudo

V2 2do Nudo

V3 3er Nudo

Vn “n” No de nudos

R1 Comienzo floración

R2 Fin floración

R3  Inicio formación vainas

R4  Fin formación de Vainas

R5 Inicio formación de semillas

R6 Fin formación de semillas

R7 Inicio madurez

R8 Fin de madurez

VE   V       V1     V3        R1          R2          R3         R4        R5          R6         R7          R8     
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https://pdfs.semanticscholar.org/ba57/a53c2d3fae2d4665f17ddfa4a88ad573e0db.pdf


Hábito de crecimiento determinado

Ramillete

Plantas que prácticamente detienen 

su crecimiento en altura en R1.

En su extremo apical se forma un 

ramillete de estructuras 

reproductivas. 

Hasta R1 el crecimiento vegetativo 

es de aproximadamente de un 80% 

del total del ciclo. 
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En Argentina tienen este tipo de 

crecimiento variedades del GM VII y 

GM VIII

Hábito de crecimiento determinado
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Hábito de crecimiento indeterminado
Plantas que siguen creciendo en 

altura luego de R1. 

Hasta R1 el crecimiento 

vegetativo es de 

alrededor de un 50% del 

total del ciclo. 

Continua con la diferenciación 

de nudos en el tallo principal 

luego de R1, con la 

superposición de estructuras 

reproductivas y vegetativas. 
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Hábito de crecimiento indeterminado

En Argentina los GM III, GM IV, GM V, la 

mayoría del GM VI y variedades del GM 

VII y GM VIII tienen este tipo de 

crecimiento
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AMBIENTE

x

GENOTIPO

DESARROLLO

Duración

RENDIMIENTO 

Ri x Ei x EUR x IC 

Temperatura 

Fotoperíodo

11



Temperatura

Temperatura
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VE-R1

R1-R5

Vegetativo

Tº Base                       8°C

Tº Óptima         30 - 35°C

Tº Máxima                40°C

Reproductivo

Tº Base                       7°C

Tº Óptima         20 - 25°C

Tº Máxima                40°C

Modificado de Kantolic, A. 2006 

Temperatura promedio 

de desarrollo: 25-30°C

Respuesta universal:

En general todos los GM 

responden en forma similar
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✓ Las variedades se agrupan en GM. En Argentina se siembran del GM III al VIII. Dentro de 

cada GM se encuentran variedades de ciclo corto y largo.

✓ Cada GM reúne variedades con similar respuesta al fotoperíodo, en general con similar 

duración de días de VE a R1.

Características generales 

Los GM III, GM IV, y GM V de ciclo 

corto son denominados GM bajos 

o menores

GM PRODUCTIVOS GM ESTABLES

Los GM V de ciclo largo, GM VI, GM 

VII y GM VIII son denominados GM 

altos o mayores

Más bajo el GM menos 

sensible al fotoperíodo
Más alto el GM más 

sensible al fotoperíodo
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Antes de ver el efecto 

del fotoperíodo 

recordar…



Fuente: Kantolic 2008

“Cuanto más bajo el GM tienen menor sensibilidad y un mayor umbral, o a la inversa, 

cuanto mayor es el GM mayor es la sensibilidad y el umbral es menor” 

Fotoperiodo (hs)
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Fotoperiodo
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http://ri.agro.uba.ar/files/download/revista/facultadagronomia/2008Kantolic.pdf


Fotoperiodo (hs) 
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“Cada GM tiene un valor 

crítico o umbral de 

respuesta”

Fotoperiodo
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“Cada GM tiene una 

pendiente de respuesta”

Fotoperiodo
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38

“Por una mayor pendiente, los GM mayores tienen mayor 

variación de la duración de la etapa vegetativa, ante 

variación de las hs de luz”

Campo Escuela, FCA-UNC. 

(31º19’LS, 64º13’LW)

Campañas 2002 al 2020
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Interacción  Temperatura - fotoperiodo

Cober et al., 2001

“Con temperaturas frescas los GM mayores responden a mayor hs de luz. En los GM 

menores desaparece su respuesta al fotoperiodo ”

B 28°C

A 28°C

B 18°C

A 18°C
“Temperaturas frescas 

además de aumentar el 

tiempo a floración  

disminuyen la sensibilidad 

fotoperiódica”
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Temperatura

Fotoperiodo

S VE    V1   V2 …         V5 R1 …    R3            R4        R5         R6     R7    R8

TEMPERATURA

FOTOPERIODO

Fin Fase Juvenil Madurez Fisiologica

Influencia de Temperatura y Fotoperíodo
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y = -12,661x + 172,76
R² = 0,9625

y = -15,24x + 195,04
R² = 0,9511
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Tendencia GM productivos

Tendencia GM estables

¿Que pasa si atrasamos la Fecha de siembra?

“En todos los GM el atraso de la FS reduce el ciclo”

GM IV largo GM V corto (productivos)

GM V largo GM VI  (estables)

y = -2,7512x + 47,315
R² = 0,9245

y = -6,235x + 73,013
R² = 0,9823
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Campo Escuela, FCA-UNC. 

(31º19’LS, 64º13’LW)

Campañas 2002 al 2020

45 días

66 días

34 días

42 días

113 días

77 días
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Diferenciación de hojas*

Cambios 
Internos 

Diferenciación de hojas **

Diferenciación de flores

Fecundación

Cambios 
Externos

*Hojas diferenciadas en tallo principal

**Hojas diferenciadas en embrión

Aparición de hojas

Aparición de flores

Aparición de vainas

Crecimiento de granos

Período Crítico 

IF: Iniciación floral

CA: Cambio de ápice

S  VE V1   V2 ...     V5        R1    R3       R4       R5      R6         R8

IF CA
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© Julien Dubier 22

https://juliendouvier.tumblr.com/page/5


AMBIENTE

x

GENOTIPO

DESARROLLO

Duración

RENDIMIENTO 

Ri x Ei x EUR x IC 

Temperatura 

Fotoperíodo

CRECIMIENTO

ParticiónRadiación 

23



N
°

d
e
 g

ra
n
o
s 

p
la

n
ta

-1

TC (g/planta día)

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

IAFIn
te

rc
e
p
c
ió

n
 d

e
 R

a
d
ia

c
ió

n

3,5

IAF crítico

Rad Inc (%)

T
C

C

IAF

T
C

C
 (

%
)

“IAF crítico: entre 3,1 y 4,5. Depende de la estructura de la planta, la densidad de siembra 

y el espaciamiento entre surco”

Crecimiento
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Acumulación de materia seca
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© Julien Dubier 26

https://juliendouvier.tumblr.com/page/5


Generación de rendimiento
Radiación incidente sobre el cultivo

Radiación interceptada

Materia seca acumulada

Eficiencia de uso de radiación

RENDIMIENTO 

Índice de cosecha

Área foliar

N° de granos m-2 Peso de granos

N° de nudos m-2 N° de granos nudo-1 Tasa de llenado Duración de etapa

Plantas m-2 Nudos planta-1 Granos vaina-1 Vainas nudo-1
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Componentes numéricos
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Relación promedio 

de los GM IV y GM 

V corto 

(productivos)

Relación promedio 

de los GM V largo  

y GM VI (estables)

Campo Escuela, FCA-UNC. 

(31º19’LS, 64º13’LW)

Campañas 2002 al 2020
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Brechas de rendimiento

Factores definidores

Factores limitantes

Factores reductores

Temperatura

Fotoperiodo
Genotipo

CO2

Agua
(lluvia y disponible 

en suelo)

Nutrientes
Malezas
Plagas 

Enfermedades

Nivel de Rendimiento

Brecha

Brecha Rendimiento logrado 

por el productor

Rendimiento 
limitado por agua

Rendimiento potencial
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25-35 qq ha-1

*

40 qq ha-1

*

>50 qq ha-1

*

Valores de referencia para el Centro Norte de Córdoba*
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